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��� ��
��	�� 	�
������
���� �!� ���� ��������� ������������������� �������� ������� ��	��� �������� ���� ��
��	�� ���	���� �!� ����
	
�������
���������	
�	�	�����	
�������	
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�!� ���� �������� ���
����� ������� �	"�"�� ������������
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��
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�	
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!�"� �#���������� �#���� 
���(� !��)"� �� �)����(� �#�����������������(�������	������ ��	�������� ��� �#�����-���!.���-�������

����"+��#����� *θθ =GR ��

�

(�		�"� �� �C������������	�����������!����	����!��������	
�� ( )θ*n � ����� GRn ��
�����	
������θ "�B�

���������	
���- ��	��	����	����������� ��
���-� "�)*�*#*�
�
2E"��-� �������	
���������������������	�����	�!I�����������������	
�	�	����%�����	�	�!�	
��������$���

�E�������������
����������������	�
�������"�C�������������������	�	��	�
���� *θ ��������
����������

�����������	����
������!�����
��!�����	�	��	
�	�	������������	����!���	
�	����	������������
��!�
���� ��	��� ���

��"� C��� �����$����� ������ ���	���� 	
� ;����	�	�
� �� 	� ����� �� ��
�����
�� �����
��
��
���	��� ���� 
��� ������ ����(;3= �������� F��� �� �� ��	��� ���

��� �
�� ������� ���� �����
� ����� ���
�������	�
���������!�	������
�	
���
�	
������
����	�
�������
�������������	������	�!"�
�
+�)��������&����������
�
B������	����	�������	�
��������������	����
�	�����	�
�����
��
�!�����	�������	�������������!��������
����������������$	
������������	�!����	�!�����
����������������	�	����
��
�����	����	�����	
�� 	
�
���� ����	��� ���	�
"� ;�
���B����+	����� ��0� ���� ���� ������
���	��� ��
����	�
%� �	���	��� 	
�	�����
��	�	�!� 	
���� ��� �� ��
��	�
� ��� ���� ��	��� ��	�!I��� � ���������� �!� ������
�����
�� �����
��
�� 	
� ����
���$��"�G!���
�����������������
�	
����
���G����	��� ���� 	
�	�������	�	�!� 	
�����������
��	�
��������

�����������	����
 ������������!�������	������

��"�

����+	�������0���������������������	���!����������� 1αα <  ������������ 31 ααα <<  ��
���	���� 2αα >  �

������ ��� ���� ���	���%� ����� 	
� �������	�
� 	
� ������ ��� ����	�!� ���� ������ �	�����
�� �����
��
�� ���	�!�
�����	�
���������������	���������"������$������������	
�����������������'� 10=A ��	���!��������
���������� ���
� �������	�
� ��$�� ������ ������	
�� ��� ���� ����� )����������� ����
����!� �
��
�������
��� ���� ������
���� �!� �� �����	
���� ��	�	�!� ��
��	�
 �� 23.0=β � ����� 	
������������� ��F���	���

�	���
�������� �� 50.0=ρ �������	������
������������
����������	����
���
����	�
�����������	����!����

�
���
������� �����	����	����
 "�+	
���!����������� 30.0=q �� ����� 	��08�������
����������������	���

���	�������������
��	�������������������������	����
"�
����+	������"B�������������
����������������	����	
��������	�
�	����	�	�
��!�������
����	������������

���	�		
�� ��	��� ��	�!� � q<< *0 θ  � ���� ��	��� ������� 	
������	
�� ��	��� ����� ����!� �������

	
�	�	����%���	�	�!�������������	�����������������������������!	
���������	�!����	�!��	"�"���	���
�%�

����� ����
��!��	����
����
�������	�	�!�� cV * �	
������	���� "�(
�������
����!���	������������������

��� α �� ���+	����� -"B�� �
����	���� ��	��� ���� � 01 * <<− θ  � ������	����	��� 	
�	�	����%� ��	�	�!� ����!�

��	
������
����!� ��	��� ��	�	�"� 4
� ����� ���� ����������������� ������ ��� α  �����
� *θθ = �� ����
��
�����
�������
��
������	���������(;3=����������!����	�����	
���
���G����+	��������
��-"�
����+	
���!�� +	����� 0"B� ���� >� ���� �� �����	���!� �	��� ���	���� ��	���� 	
� ����
����!� >� ����� �� ��
�����
��
�����
��
�� 	� ����!� ����� ��� 	
������ ������� � 	
�	�	����%��������� F��� �!� ���	
�� ���	�		
� � ��	���
����	
�� ��� ���������� ��	��� ����� +	����� 0"G� 	�� ��
� ��� ������!� ��
� ����� �
� 	
���	��� �����
� ����� ���
�������	�
� ������� ���� 
��� ��	��� 	"�"�� 	
�	�	����%� ��	�	�!� 	
������ �� ��
�� �� ����	�	�!� ����� �
�	�� �
�
	
�	
	��������������	�	�!�����	
������
��������	�
���
������	������"�5	
�������������!���	����
����	���
�����	�
�	��������
�����	�	�!��
����	���������	
���	���������������������
��
��������������	�������	
�
F��� �!� ���	
�� ��� ���� �	�������	���� ����� ����� ��	���� ����� 	� 1−→θ �� �� �� ��� ������� ��� ���� ������
��	����������������	�
��������� 0→n  ��
���������������������������������	�����������"�
�
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�
������� *�"�)��� 1αα < '�����
����	���2��
��!"�7	���	�����������������
��	�
����������	�����	�!�

���� �� ( )θ*V �� ����� �	���	����������� 	
��	���
�%� ���
��!��	��� �
����
��� ����	�	�!� � 0=θ  �� cV * "�

;��������������'� 10=A �� 12.0=α �� 23.0=β �� 50.0=ρ ��
�� 30.0=q "�C��������������	�		
����	���

��	�!�	� 017.0* =θ "�
�

�
������� *,"�)��� 1αα < '�)�
�����!�;��

���2��
��!"�7	���	�����������������
��	�
��������
���������

��	����
"� ;��������� �����'� 10=A �� 12.0=α �� 23.0=β �� 50.0=ρ � �
�� 30.0=q "� C��� (;3=� 	�

( ) 544.1** == θnnGR ��	����������	������	�����	�!���	
�� 017.0* == θθGR "�
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�
������� "*�"�)��� 31 ααα << '�����
����	���2��
��!"�7	���	����������� �� �� ��
��	�
� ��� ���� ��	���

��	�!� ���� � ����� �	���	��� �������� 	
� �	���
�%� ���
��!"� ;��������� �����'� 10=A �� 33.0=α ��

23.0=β �� 50.0=ρ ��
�� 30.0=q "�C��������������	�		
����	�������	
������	� 18.0* −=θ "�

�

�
������� "*,"� )��� 31 ααα << '� )�
�����!� ;��

��� 2��
��!"� 7	���	��� �������� �� �� ��
��	�
� ��� ����


������ ��� ��	����
"� ;��������� �����'� 10=A �� 33.0=α �� 23.0=β �� 50.0=ρ � �
�� 30.0=q "� C���

(;3=�	� ( ) 122.1** == θnnGR ��	����������	������	���������	
�� 18.0* −== θθGR "�

�
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�
�������$*�"�)��� 2αα > '�����
����	���2��
��!"�7	���	�����������������
��	�
����������	�����	�!�

���� ������ �	���	����������� 	
��	���
�%����
��!"�;��������������'� 10=A �� 52.0=α �� 23.0=β ��

50.0=ρ ��
�� 30.0=q "�

�

�
�������$*,"�)��� 2αα > '�)�
�����!�;��

���2��
��!"�7	���	�����������������
��	�
��������
������

�����	����
"�;��������������'� 10=A �� 52.0=α �� 23.0=β �� 50.0=ρ ��
�� 30.0=q "�7	���	�����������

	���
����	�����
���
	����
��	�
��������
�����������	����
"�
�
����C���������������E���	���	����
��!	���� ������	������	�!�����	���� 	
���������	������	�
�����
���
���������������
��	���	��������!��	�����
���������	�
�	&�������	�����	�	�����������	�
��!
��	���	"�"��
)�	
����������������������
��!�	
���������� ��
��4���!�������
��!����������!��������	�
����	
������



 12 

�������	
���������
���	�!��
���������������	��������������	�
����	
��������������� ����������$��������
������	��
�������	�����	�	���
�������	
��������	�����
��������������
����������������	�
�������"�
����������$����	�����������	����������=���	���&��
��(�������-88� �>���������!��������������������
���� �	��	���	��� ���	���� ����� 	
� �������	�
� ���� ������� �������	
�� �
�� ���������� ���
��	�� >����	���
���$������,���
��)����-889 ��
��(2)���-88A ��������������)�	
����
������4���	�
������
	�!� ���
����� ������	���!"� B� ������� ���� ���	���%� ����� 	
� �������	�
� ��� ���
�� 486.0=α � �)�	
� � �
��

477.0=α ��4���! ������������������
	�!��������	�������	�����!�-��������
������	�������	
�����	
�
)�	
���
���8�������
������	�������	
�����	
�4���!��	�����
�����������	����
���������
����������
�������
���"A�	
�)�	
��� 92.0=n  ��
���"0�	
�4���!�� 65.0=n  "�C����������������	������������������
���
�����������	"�"��������F���	����	���
����������
����������
�%��������
���������	����
���������	���������
������	
���������
��	��������	� 70.0=β ��
�� 60.0=ρ ��)�	
� �� 15.0=β ��
�� 36.0=ρ ��4���! "�-�C�	�

���������������
������ 564.02 =α ��)�	
� ��
�� 3822 =α ��4���! "�0�

����B��������)�	
���������
�����������	�	���(;3=� 516.0, =ChinaGRn ���	�*�	����
��������	������	
�����

���$��� �!� �����	
�� �
� ���	���� ��	��� ����� ����� 	�� 765.0, −=ChinaGRθ "� G!� ��
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